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1. RESUMO

Desde a pré-historia, a relacéo proxima entre homens e animais € relatada nas
pinturas encontradas nas cavernas. Nos dias atuais os animais acabaram se tornando
parte da familia, assim a importancia dos animais no nosso cotidiano nos faz cada vez
mais responsaveis por trata-los adequadamente. Porém com a correria do dia a dia,
as vezes, ndo é possivel perceber os problemas com a alimentacdo que podem
resultar tanto na obesidade quanto na desnutricdo, podendo desencadear outras
doencas ou agravar alguma pré-existente. Diante desses fatos é notavel a relevancia
de projetos que visam auxiliar as pessoas a identificarem a diferencas alimentares e
necessidades individuais de seus pets, melhorando assim a qualidade de vida. Com
o intuito de ajudar no controle da alimentacdo dos animais domésticos, 0 objetivo
deste trabalho é o desenvolvimento de um sistema para monitoramento de
alimentacdo. Através de um aplicativo e de um dispositivo acoplado ao comedouro o
dono do pet recebera informacgdes detalhadas de sua alimentacao durante o dia, como
data da ultima alimentacéo e o quanto foi ingerido pelo animal. O dispositivo eletrénico
€ composto de uma célula de carga e um modulo conversor HX711 atuando como
uma balanc¢a, medindo a quantidade de racao do pote. Um NodeMCU ESP8266 coleta
os dados da alimentacéo e através de seu médulo Wifi envia as informagfes para um
banco de dados Firebase, que é consultado pelo aplicativo atualizando as informacdes
para o usuario. Uma das maiores dificuldades encontradas estava relacionadas a
comunicacédo do conversor da célula de carga e o NodeMCU, porém foram resolvidos
com o estudo do mesmo o que possibilitou atender o objetivo proposto.

2. INTRODUCAO

Desde a pré-historia, a relagdo proxima entre homens e animais é relatada
nas pinturas encontradas nas cavernas. Ao longo dos séculos, 0 processo
conhecido como domesticagdo adaptava determinadas caracteristicas nos animais
gue os tornavam cada vez mais Uteis as necessidades humanas, gerando
consequéncias tanto positivas quanto negativas para ambos (OLIVEIRA, 2013).

A arte de domesticar animais comecou a fazer parte da cultura da
humanidade quando estes comecaram a se fixar em determinadas regides do

planeta. Isto permitiu a criacdo de animais, principalmente para a alimentacao,



transporte de pessoas ou cargas e para executar trabalhos como a aragem de
terrenos para agricultura (OLIVEIRA, 2013).

Com o tempo, os animais foram cada vez mais incorporados a sociedade
humana, inclusive para praticas recreativas e esportivas. Atualmente, os animais de
estimacdo se tornaram uma companhia de tremenda importancia para muitos
homens e mulheres ao redor do mundo (OLIVEIRA, 2013).

Estudos comprovam que criancas com acesso a animais de estimacao
tendem a diminuir a ansiedade e ser mais responsaveis. Os animais ajudam as
criancas na aprendizagem mais rapida de tarefas do dia-a-dia, sem contar a pratica
de exercicios fisicos e coordenacdo motora que se desenvolve mais depressa
guando a crianc¢a brinca com o seu pet (CPT, 2018).

N&o importa qual a espécie do animal, ele tornou-se uma 6tima companhia
para as pessoas, alguns ainda sdo considerados como “filhos” entre muitas familias.
Lembrar-se da importancia dos animais nos faz cada vez mais responsaveis por
trata-los dignamente (CPT, 2018).

Contudo, essa interacdo cria uma dependéncia cada vez maior dos animais
em relacdo aos humanos, que nem sempre se mostram individuos responséaveis o
suficiente para oferecer o cuidado e carinho que um pet tanto necessita (OLIVEIRA,
2013).

A obesidade é um excesso de peso causado por um excedente de gordura
corporal, fruto de uma ma alimentacéo, podendo causar doencas cardiacas, 6sseas
e musculares, além de diabetes. No entanto, as vezes temos a certeza de que essas
condi¢Bes ndo afetam nossos animais de estimacgéo e os entupimos de comida sem
pensar nas consequéncias que isso pode causar, como o0 sobrepeso (MEUS
ANIMAIS, 2017).

A obesidade em cées, assim como em humanos, pode ser diagnosticada
guando o animal excede em 20% o seu peso ideal (MEUS ANIMAIS, 2017).

O primeiro problema que observamos em um cédo obeso € a dificuldade em
respirar. Por sua vez, o coracdo terd mais dificuldade em bobear o sangue e
distribui-lo para um corpo que esta fora das suas dimensdes normais. Com isso, a
pressao cardiaca aumenta, assim como o risco de infarto e angina (MEUS ANIMAIS,
2017).

O excesso de peso pode prejudicar as articulagdes e musculos, ja que eles

deverdo carregar um peso maior do que estdo acostumados e acima de sua



capacidade. Isso pode provocar rupturas de menisco, tendinite, artrite e diversos
outros problemas que podem impedir que o animal tenha uma vida feliz e saudavel
(MEUS ANIMAIS, 2017).

Se a obesidade ndo € prevenida ou tratada corretamente, seu bicho de
estimacao terd uma esperanca de vida menor, jA que as consequéncias do
sobrepeso podem ser fatais (MEUS ANIMAIS, 2017).

Assim como a obesidade, a desnutricdo também afeta os pets de todas as
racas, principalmente quando o animal se encontra com uma doenca inicial, e ele
acaba diminuindo o seu consumo alimentar. No mercado, atualmente, existe uma
grande variedade de ragdes com seus Varios focos nutricionais, o problema vem
com a administracdo da alimentacdo do pet, sendo que cada pet tem uma
necessidade de nutrientes diferente do outro, e muitas vezes por falta de supervisao
de um veterinario, tais nutrientes acabam ficando em falta em seus organismos
(RAMOS, 2018).

Em uma pesquisa internacional, 54% dos tutores de gatos e caes sempre ou
muitas vezes cedem aos apelos dos pets e oferecem mais alimento quando eles
“‘pedem” por isso, 22% dos tutores de gatos e cdes muitas vezes oferecem alimento
em excesso aos seus animais de estimacdo para manté-los felizes, apenas 20%
sempre medem a quantidade de alimento que oferecem aos pets. Pois com a
correria do dia a dia, o dono do pet acaba ndo percebendo as diferencas alimentares
de seu animal, se ele ndo esté se alimentando ou estad comendo demasiado e isso

acaba afetando diretamente a satde seu animal de estimacdo (CERVENKA, 2018).

3. OBJETIVOS

Na maioria das vezes, a sociedade ndo possui tempo suficiente para controlar
a alimentacdo de seus pets. Com a finalidade de proporcionar o aumento da
gualidade de vida aos animais domésticos, teve-se como objetivo o0
desenvolvimento de um sistema para controle de alimentacdo de animais
domésticos, que diariamente se alimentam sem a supervisdo devida de seu
responsavel. Com a finalidade de ajudar os pets para que seus donos possam tratar

de suas alimentacgfes antes que venham a ter problemas de saude.

4. METODOLOGIA



O sistema sera constituido basicamente de componentes como: uma célula
de carga (50 kg), sensor RFID, um modulo Conversor HX711, um NodeMCU
ESP8266, e uma aplicagdo mobile. Desse modo, sera feita a coleta dos dados de
alimentacdo do animal, através da leitura da célula de carga em paralelo com o
sensor RFID que identificara, através de uma etiqueta de identificacdo na coleira,
gual animal se alimentou e quantos gramas ele comeu, onde o usuario, através de
uma aplicacdo mobile podera acessar os dados de alimentac&do de seus animais.

A célula de carga, trabalhard como uma balanca, pesando a quantidade de
racao que tem armazenada no recipiente e assim que o pet se alimentar, 0 peso
ficara menor e assim enviara seus valores alterados para uma base de dados, onde
serdo armazenados os valores medidos pela balanca. Essas informacdes contidas
no banco de dados (Firebase), serao lidas “real time” e atualizara no app sempre

gue um consumo for feito.

4.1 Especificacbes Dos Componentes

O sensor de carga utilizado tem variacdo de peso entre 0 e 50 Kg, sendo
unitario, caso tenha necessidade de pesar objetos com maior massa, basta
acrescentar mais um sensor de peso que seu limite vai para 100 Kg, ele contém
apenas 3 ligacdes e tem suas dimensdes de (34 x 34 x 7 mm). O dispositivo tem
como funcdo medir uma deformacéo de um determinado corpo e transforma-lo em
uma saida de tensdo ou de corrente, dependendo de seu mddulo indicador. No
caso, a deformacéo do corpo sera proporcional ao peso aplicado a ele, ou seja:
guanto menor a alteragao, menor o0 peso.

O Modulo Conversor HX711 que sera integrado a célula de carga, foi
desenvolvido com principal objetivo de fazer a converséo das alteracdes de valor da
resisténcia dos sensores de uma balanca (analégico) para valores digitais, por meio
do circuito ADC de 24-bit. Como os sensores de peso instalados nas balangas n&o
oferecem dados com grande precisédo é necessario o uso de um conversor HX711,
gue também funciona como um amplificador de sinal para oferecer dados mais
exatos e sua comunicacao padrédo € TTL 232 (STRAUB, 2019).

Por fim, serd usado também o NodeMCU ESP8266, que através de seu

modulo Wifi, é possivel enviar as informacgdes capturadas na célula de carga, para



0 banco de dados Firebase. Essa € uma placa de desenvolvimento que combina o
chip ESP8266, que j& conta com conversor USB serial integrado e porta micro USB
para alimentacéo de 3.3V, sua programacao é feita na IDE Arduino. E um dispositivo
com tecnologia 10T (Internet das Coisas) que consiste de um microprocessador
ARM de 32 bits com suporte embutido & rede WIFI e memoria flash integrada. Com
essa arquitetura, ele tem a possibilidade de ser programado sem depender de
placas microcontroladoras (OLIVEIRA, 2019).

5. DESENVOLVIMENTO

Para a montagem do circuito (Figura 1) foram feitos varios testes com
algumas células de carga individualmente e em dupla para obter a melhor analise
do peso. O conversor HX711 apresentou problemas dando instabilidade na leitura
e foi substituido por um novo. Foi usado no NodeMCU V3 — ESP8266, duas portas
digitais, as portas D1 e D2 que séo responsaveis pela leitura do amplificador HX711.
Para utilizac&do das células de carga, foi necessaria uma calibracédo via software, por
base de testes, o funcionamento é colocando um fator de calibracdo qualquer e
colocar um objeto de peso conhecido e assim ir aumentando ou diminuindo o fator
de calibracédo até chegar no peso desejado.

Para energizar o amplificador HX711 é necessaria uma tensao de 5V, pois o
NodeMCU V3 fornece apenas 3.3V, ndo suficientes para energizar o HX711 e fazer
a leitura correta da célula de carga, entdo sera alimentada por uma fonte externa.

Em seguida foi adicionado ao NodeMCU um sensor RFID RC522, nas portas
D3 e D4 que sao responsaveis pela leitura do RFID e energizado com os 3.3 V
fornecidos pelo NodeMCU, e assim fazer a detec¢éo do animal que tem na coleira
um cartdo que quando identificado envia para o Banco de Dados as informagdes
coletadas da balanca.
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Figura 1 — Diagrama esquemético do circuito.

Os dados da célula de carga que sao convertidos pelo HX711 e levados ao
NodeMCU séao enviados e guardados em um Banco de Dados (Firebase - Google).
Os dados sao organizados em forma de arvore onde existem duas tabelas “animais
Cadastrados”, onde estdo os animais cadastrados, contendo informagdes como
identificador do dono do pet, nome, peso e porte de cada animal; e “histérico
Alimentar”, onde contem como esta a alimentacédo do pet, contendo a data e hora
de quando pet se alimentou e a quantidade de racao ingerida.

O aplicativo € uma aplicacao nativa, feita em React Native, na linguagem
JavaScript, no momento ela é composta por duas telas, a tela inicial (Figura 2) que
€ uma lista e pode conter um ou mais animais cadastrados, cada item da lista é
composto por nome do animal e o porte dele, que pode ser pequeno, médio ou
grande. Ao clicar em um item especifico dessa lista, o usuario é transferido para a
tela de detalhes do animal. A segunda tela (Figura 2) € a qual contém as
informacgdes detalhadas do animal e informacgdes relacionadas a alimentacdo do
mesmo, data da ultima alimentacéo, status de alimentacao do animal, que pode ser
classificado como “bom” ou “ruim” e a quantidade ingerida da ultima alimentacéo.
Essas informacdes sédo atualizadas de forma real time para o aplicativo e ficam
armazenadas no banco de dados mencionado anteriormente, que trabalha de forma

padréo nao relacional, chamado Firebase.
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Figura 2 - Tela inicial. Figura 3 - Tela de detalhes.

6. RESULTADOS

Durante os testes foram encontradas algumas dificuldades em relacdo as
informacdes sobre a célula de carga utilizada para a calibracdo da balanca. Dessa
forma foram necessérias algumas adaptac6es no cédigo fonte do projeto para poder

usar a célula de carga junto com o microcontrolador NodeMCU ESP8266.

7. CONSIDERACOES FINAIS

Através dos testes realizados, foi possivel constatar o funcionamento do circuito
juntamente com a programacao, o que possibilitou atender o objetivo proposto.

Para futuras extensdes pode-se implementar esse sistema nao sé para donos
de animais domésticos como também para pecuaristas, no qual no Brasil temos a
maior pecuaria do mundo. Um exemplo de necessidade de implementacdo para a

area pecuaria é que quando a vaca leiteira esta no cio, ela acaba consumindo menos



racdo ja que ela sofre de stress por conta do boi e esse sistema iria identificar que a
vaca consumiu menos racao e assim o fazendeiro pode separa-la para que a mesma

nao continue sofrendo de stress e produzindo bem menos que o esperado.
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